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(57) Abstract: The invention relates to a device for sensing the state of oil, such as oil contamination, oil temperature or similar, in 
O an oil system used for lubrication and/or coohng. An oil filter is provided in said oil system. An application of this type is particularly 
^ suitable for a drive unit in an automobile, for example, an automobile transmission and/or an automobile motor. According to the 



invention, the means for sensing the state of the oil are located in the oil filter. 
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VerdffentHcht: 

— mit internationalem Reckerchenbericht 

— vor Ablauf der fur Anderungen der AnsprUche geltenden 
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 



Zur Erldarung der Zweibuchstaben'Codes und der anderen 
Abkurzungen "wird <nf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations**) am Aifangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT'Gazette verwiesen. 



(57) ZusammeDfassung: Beschrieben ist eine Voirichtung zur Sensierung des 01zustands» wie beispielsweise Olverschmutzung, 
Oltemperatur oder ahnliches, in einem Olsystem zur Schmiermig und/oder Kiihlung, wobei in dem Olsystem ein Olfilter vorgesehen 
ist. Eine derartige Anwendung ist insbesondere fiir eine Antriebseinheit in einem Kraftfehizeug, beispielsweise einem Kraftfelir- 
zeuggetriebe und/oda- einem Kraftfahrzeugmotor, voigesehen. ErfindungsgemSss sind die Mittel zur Sensierung des Olzustands in 
dem Olfilter angeordnet. 
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Vorrichtung zur Sensierung des Olzustands 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung 
5 zur Sensierung bzw. zur Uberwachung des Olzustands, wie 
beispielsweise der Olverschmutzung, der Oltemperatur oder 
ahnlichem, in einem Olsystem zur Schmierung und/oder Kiih- 
lung, insbesondere fQr eine Antriebseinheit in einem Kraft- 
fahrzeug, wie beispielsweise einem Kraf tfahrzeuggetriebe 
10 und/oder einem Kraftfahrzeugmotor, wobei in dem Olsystem 
ein Olfilter vorgesehen ist. 

Der Olzustand in Olsystemen zur Schmierung und/oder 
Kuhlung eines Kraftfahrzeuggetriebes und/oder eines Kraft- . 

15 fahrzeugmotors wird maBgeblich durch jegliche Verschmutzung 
des Ols und hohe Betriebstemperaturen bzw. einem zu gerin- 
gen Olstand beeinfluBt. Eine gravierende Verschmutzung des 
Ols ist die Hauptursache fiXr St^rungen, Ausfaile und Ver- 
schleifi der Komponenten eines Olsystems. Durch entsprechen- 

20 de Filtereinrichtungen wird der Schmierstoff gereinigt. 

Dadurch soli eine m5glichst gleichbleibende Schmierstoff- 
qualitat gewahrleistet werden, damit die geforderte Lebens- 
dauer der Systemkomponenten und sonstiger geschmierter Ma- 
schinenteile, wie beispielsweise Waizlager und Zahnrader 

25 sowie die des Schmierstoff s, sicher erreicht wird. 

Vom Hersteller eines Kraftfahrzeuggetriebes mUssen 
veriassliche Olwechselintervalle vorgegeben werden, so daB 
die geforderte Lebensdauer der zu schmierenden bzw. zu kQh- 
30 lenden Einheit erreicht werden kann. Hierzu sind aus dem 

Stand der Technik vielfaitige Olfilter und Olreinigungsein- 
richtungen bekannt. 
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Untersuchungen gebrauchter Motor51e haben gezeigt, dafi 
diese schon nach sehr unterschiedlichen Fahrleistungen ver- 
braucht sein kSnnen. Daher wurden Alternativen zu starren 
Olwechselintervallen, beispielsweise fOr Pkw-Motoren, un- 
tersucht. Es wurde bereits ein neuer Sensor entwickelt 
(MTZ Motortechnische Zeitschrift 59 (1998) 7/8, Sei- 
te 414 ff.), welcher kontinuierlich Daten zum Olstand und 
zur Oltemperatur liefert. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vor- 
richtung zur Sensierung des Olzustands anzugeben, welche 
eine optimierte Olwartung mit individuellen Olwechselinter- 
vallen ermSglicht und welche einfach und kostengUnstig in 
groBen Sttickzahlen herstellbar ist. 

Die vorliegende Erfindung I5st diese Aufgabe niit einer 
Vorrichtung zur Sensierung des Olzustands mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den 
abhangigen Ansprtichen angegeben. 

Erfindungsgemaa sind im Olfilter Mittel zur Sensierung 
des Olzustands angeordnet. Der Olfilter kann dabei in 
Flachbauweise als Patronenf ilter Oder in jeder anderen 
Bauform ausgefOhrt sein. Ein derartiger Olfilter reinigt 
demnach nicht nur das Ol, sondern er ermeglicht auBerdem 
eine vollstSndige OlzustandsOberwachung, die sich auf die 
Oberwachung der Olverschmutzung bzw. der Filterverschmut- 
zung, der Messung der Oltemperatur, des Olstands oder Shn- 
liches erstreckt. Eine derartige Integration der Sensorik 
in einem Olfilter ermSglicht eine prSzise, direkte Olzu- 
standsQberwachung an Stellen, die bisher schwer zuganglich 
waren. Mit dem Einsatz dieses Olfilters kSnnen nun bei- 
spielsweise die GetriebeSlwechselintervalle belastungs- und 
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bedarf sgerecht durchgefiihrt werden. Feriler kann bei einer 
zuktinftigen Lebensdauerbeftlllung eines Getriebes die Olqua- 
litat bzw. der Olzustand einfach von auISen diagnostiziert 
werden, ohne das 01 aus dem Olsystem abzulassen und che- 
5 misch zu analysieren. Dadurch kOnnen GetriebeschSden ver- 
mieden werden. 

In einer besonders vorteilhaf ten Weiterbildung der 
Erfindung wird vorgeschlagen, dafi im Olfilter zwei Elektro- 

10 den nach Art eines Parallelplattenkondensators angeordnet 

sind und das 01 zwischen diesen Elektroden ein Dielektrikum 
darstellt. Somit wird eine einfache und kostengGnstige Aus- 
bildung eines Mittels zur Sensierung des Olzustands im Ol- 
filter angegeben, welche eine Integration der Sensorik in 

15 den bereits existierenden Filterbauraum vorsieht, so dali im 
Olsystem kein zusStzlicher Platzbedarf fUr die Sensorik 
erforderlich ist. 

Da die PermittivitSt des GetriebeSls durch thermische 
20 Alterungsprodukte, Wasser, Feststof fabrieb usw. beeinfluBt 
wird, andert sich auch die Kapazitat des Kondensators di- 
rekt proportional zur Schmutzbeladung des Ols, wenn der 
Kondensator mit einer Wechselspannung betrieben wird. Der 
Verschmutzungsgrad des Ols ist somit auf einfache Weise 
25 anzeigbar, da eine derartige Kapazitatsanderung mit den 

Oblichen aus der Mefltechnik bekannten AnpaBschaltungen aus- 
wertbar ist. 

Vorteilhaf terweise sind die Elektroden je einem Gehau- 
30 seteil des Olfilters zugeordnet und es ist zwischen den 

beiden Elektroden ein Filtervlies oder ein ahnliches Fil- 
.termittel angeordnet, welches bei einer Verschmutzung in 
gleicher Weise zu einer Kapazitatsanderung beitragt. Die 
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erfindungsgemafie Vorrichtung stellt somit in vorteilhafter 
Weise eine Anordnung dar, welche zum einen eine Einrichtung 
2ur Oberwachung des Olzustands bzw. zum anderen eine Ober- 
wachung des Filterelements, beispielsweise des Filtervlie- 
ses, ermiSglicht. 

In einer besonderen Weiterbildung der Erfindung wird 
vorgeschlagen, dali die Elektroden als Sldurchiassige, bei- 
spielsweise siebartige, Flatten ausgebildet und an je einem 
Gehauseteil des Olfilters befestigt sind. Damit wird eine 
einfache, kostengtinstige und raumsparende Ausbildung der 
Sensiervorrichtung angegeben. 

Nachdem die Elektroden des Plattenkondensators in die 
Olfiltergehauseteile eingesetzt sind, kSnnen diese an ihrer 
Trennfuge, beispielsweise ndttels einer Klemmleiste oder 
ahnlichem, oldicht zusaramengefQgt werden. 

Alternativ wird verges chlagen, daB das GehSuse des 
Olfilters aus wenigstens zwei GehSuseteilen aus elektrisch 
nicht leitendem Werkstoff, beispielsweise einem Kunststoff , 
hergestellt ist und daB die Innenseiten der GehSuseteile 
metallisiert werden, so daB diese Metallisierungen die 
Elektroden eines Plattenkondensators bilden. Damit wird die 
Anzahl der Bauteile des Olfilters reduziert. 

Vorteilhafterweise ist ira Olfilter ferner ein Tempera- 
tursensor integriert. Die elektrischen AnschluBleitungen 
sowohl des Temperatursensors als auch der Elektroden sind 
dabei an der Trennfuge der beiden GehSuseteile aus dem Ol- 
filter herausftihrbar. 
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In einer weiteren Ausbildung ist der Olfilter an sei- 
neiti Gehause mit einem Olstandsensor versehen. Dieser ist 
vorteilhafterweise als analoger Sensor oder auch als Ni- 
veauschalter ausgebildet und mittels einer Haltevorrichtung 
am Olfilter befestigt. 

Ferner ist ein Vor-Ort-Elektronik-Modul vorgesehen, 
welches die Signale der Sensoren verarbeitet und weiterlei- 
tet. Dieses Vor-Ort-Elektronik-Modul ist als Sldichtes Mo- 
dul ausgebildet und vorteilhafterweise direkt im Olfilter 
angeordnet . 

Das Vor-Ort-Elektronik-Modul ist ferner tiber einen 
Zentralstecker und einen getriebeinternen Kabelbaum mit 
einer elektronischen Getriebesteuerung verbindbar. Dadurch 
wird ein zentraler elektrischer AnschluB aller Sensoren mit 
einem Stecker erm5glicht, so daii einerseits eine Auswertung 
der Sensordaten ilber einen beispielsweise Fahrzeugbord- 
Computer bzw. tiber eine elektronische Getriebesteuerung 
moglich ist. Andererseits ist damit auch eine Schnelldia- 
gnose des Olzustands, beispielsweise beim Service in der 
Werkstatt, m5glich. Ferner sind auch die Bereitstellung 
wichtiger Informationen fiir ein Telematik-System, bei- 
spielsweise fur ein Kraf tfahrzeug, denkbar. 

Weitere Ziele^ Vorteile und Ausgestaltungen der Erf in- 
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung des 
Ausfahrungsbeispiels, das in der Figur nSher dargestellt 
ist. Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bildlich dar- 
gestellten Merkmale bzw. Kennzeichen fUr sich oder in be- 
liebiger sinnvoll^r Kombination den Gegenstand der Erfin- 
dung, unabhSngig von ihrer Zusammenf assung in den AnsprU- 
chen und deren Rtickbeziehung. 
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In der einzlgen Figur ist ein LSngsschnitt durch eine 
Olwanne eines Kraftfahrzeuggetriebes mit der im Olfilter 
integrierten Sensorik dargestellt. • 

Eine Olwanne 1 ist an der Unterseite eines nicht ge- 
zeigten Kraftfahrzeug-Automatikgetriebes angebracht. Das 
hydraulische Steuergerat 2 des Getriebes wird fiber die bei- 
den Flansche 3 am Getriebegehause montiert. Auf der Unter- 
seite des Steuergerats befindet sich ein Olfilter 20, bei- 
spielsweise in Flachbauweise . Dieser besteht aus einera Ge- 
hauseoberteil 4, das einen Auslafistutzen 5 enthait sowie 
ein Gehauseunterteil 6, das einen EinlaBstutzen 7 enthait. 
In dent Ober- und Unterteil befinden sich jeweils eine Elek- 
trode 8, welche als flache, siebartige Platte ausgebildet 
ist. Diese Elektroden 8 sind parallel zueinander ausgerich- 
tet und mittels der Trager 18 mit dem Filtergehauseteil 4 
bzw. 6 verbunden. Die DurchbrUche 9 der Elektroden 8 stel- 
len den OldurchfluB durch die Elektroden sicher. Der elek- 
trische AnschluB 10 der Elektrode 8 wird aus der Trennfuge 
zwischen dem Oberteil 4 und dem Unterteil 6 herausgef Ohrt . 
In der Trennfuge des Olfilters 20 ist ein Filtervlies 11 
angeordnet, welches beispielsweise durch - nicht gezeigte - 
Rippenstrukturen in den beiden Gehausehaiften abgestUtzt 
wird. 

Alternativ kSrinen das Gehauseoberteil 4 und das Unter- 
teil auch aus elektrisch nicht leitendem Werkstoff , bei- 
spielsweise einem Kunststoff, hergestellt sein und die In- 
nenseiten der Gehauseteile 4 und 5 metallisiert werden, so 
daB die metallisierten Fiachen dann die Elektroden eines 
Plattenkondensators bilden. Auf diese Weise ist der Olfil- 
ter mit Sensorik aus einer besonders geringen Anzahl von 
Bauteilen herstellbar. 
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Das GehSuseoberteil 4 wird iiber das Filtervlies 11 mit 
dem Gehauseunterteil 6 durch eine Klemmleiste 12 Sldicht 
verpreBt. Das 01 gelangt aus dem Getriebesumpf Uber den 
EinraBstutzen 7 in den Filter und verlSBt diesen in gerei- 
5 nigtem Zustand durch den Auslafistutzen 5. 

Die beiden Elektroden 8 bilden in der dargestellten 
Bauart einen Parallelplattenkondensator, wobei das Getrie- 
beSl als Dielektrikum dient. Da die Permittivitat des Ge- 

10 triebeSls durch thentiische Alterungsprodukte, Wasser, Fest- 
stoffabrieb Oder ahnliches beeinflufit wird, andert sich die 
Kapazitat des Kondensators direkt proportional zur Schmutz- 
beladung des GetriebeOls, wenn dieser aber die Anschltis- 
se 10 mit einer Wechselspannung betrieben wird. Der Ver- 

15 schmutzungsgrad des Filtervlieses tragt dabei in gleicher 
Weise zu einer Kapazitatsanderung bei und ist somit eben- 
falls meJJbar. Diese Kapazitatsanderung ist mit den ublichen 
aus der MeBtechnik bekannten Anpafischaltungen auswertbar. 
Die vorbeschriebene Anordnung stellt somit eine Einrichtung 

20 zur Oberwachung der 01- bzw. der Filterverschmutzung dar. 

Ein Temperatursensor 13 befindet sich vorzugsweise in 
einer Kammer 14 des Gehauseoberteils 4 und wird mit einer 
Haltevorrichtung 15 fixiert. Die elektrischen AnschluBlei- 
25 tungen des Temperatursensors 13 sind vorzugsweise als 

Stanzgitter ausgefUhrt und werden parallel zu den Elektro- 
denanschiassen 10 aus dem Olfilter 20 herausgefiihrt . 

Es ist weiterhin moglich, das Gehauseoberteil 4 bzw. 
30 das Gehauseunterteil 6 des Olfilters 20 mit einer Haltevor- 
richtung 16 zu versehen, welche einen Olstandsensor 17 auf- 
niramt. Dieser Sensor mifit den Getriebecilstand im Stin- 



ks 
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Stand. Der Sensor 17 kann sowohl als analoger Sensor oder 
auch als Niveauschalter ausgefUhrt sein. 

Die elektrische Signalverarbeitung.'der Sensoren, d. h. 
des Verschmutzungssensors, des Temperatursensors als auch 
des Olstandsensors, kann mit einer Vor-Ort-Elektronik er- 
folgen, die sich belspielsweise in einer weiteren, nicht 
gezeigten Kammer des Gehauseoberteils 4 oder auch im 01- 
standsensor 17 befindet und Oldicht verschlossen sein kann. 
Die Signale dieser Vor-Ort-Elektronik werden dann iiber ei- 
nen ebenfalls nicht gezeigten Zentralstecker mit reduzier- . 
ter Leitungsanzahl und belspielsweise einem getriebeinter- 
nen Kabelbaum an eine elektronische Getriebesteuerung tiber- 
mittelt. 

Ein erfindungsgemaser Olfilter reinigt somit nicht nur 
das 01, sondern enn6glicht auBerdem eine Olzustandsttberwa- 
chung, die sich auf die Uberwachung der Olverschmutzung, 
der Oberwachung der Filterverschmutzung, die Messung der 
Oltemperatur und des Olstands erstreckt. Die vorgeschlagene 
Integration der Sensorik in den Olfilter erlaubt nun eine 
prSzise Olzustandtiberwachung an Stellen, welche bisher nur 
schwer zuganglich waren. Der Filter kann sowohl als Olfil- 
ter in Flachbauweise, wie in der Figur gezeigt, als auch 
als Patronenfilter oder in einer anderen Filterbauart aus- 
geftihrt sein. 
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Bezugszeichen 

1 Olwanne 

2 hydraulisches Steuergerat 

3 Flansch 

4 Gehauseoberteil 

5 AuslaBstutzen 

6 Gehauseunterteil 

7 EinlaBstutzen 

8 Elektrode 

9 Durchbrflche 

10 elektrischer Anschlufi 

11 Filtervlies 

12 Klemmleiste 

13 Temperatursensor 

14 Kammer 

15 Haltevorrichtung (des Temperatursensors) 

16 Haltevorrichtung (des Olstandsensors) 

17 Olstandsensor 

18 TrSger 

19 01 stand 

20 Olfilter 

21 Parallelplattenkondensator 
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Patentanspruche 



1. Vorrichtung zur Sensierung des Olzustands, wie bei- 
splelsweise Olverschmutzung, Oltemperatur oder ahnliches, 
in einem Olsysteiti zur Schmierung und/oder Ktthlung, insbe- 
sondere fur eine Antriebseinheit in einem Kraftfahrzeug, 
wie beispielsweise einem Kraftfahrzeuggetriebe und/oder 
einem Kraftfahrzeugmotor, wobei in dem Olsystem ein Olfil- 
ter vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB in dem Olfilter (20) Mittel zur Sensierung des 01 zu- 
stands angeordnet sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in dem Olfilter (20) zwei 
Elektroden (8) nach Art eines Parallelplattenkondensa- 
tors (21) angeordnet sind und das Ol zwischen den Elektro- 
den (8) ein Dielektrikum darstellt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Kondensator (21) mit 
Wechselspannung betrieben wird, so daB der Verschmutzungs- 
grad des Ols bzw. eines Filtermittels unmittelbar einer 
KapazitatsSnderung des Kondensators (21) entspricht. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Elektroden (8) je einem 
GehSuseteil (4, 6) des Olfilters (20) zugeordnet sind und 
zwischen den beiden Elektroden (8) ein Filtervlies (11) 
Oder ahnliches Filtermittel angeordnet ist. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch A, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Elektroden (8) als 61- 
durchlSssige, beispielsweise siebartige. Flatten ausgebil- 
det und an je einem GehSuseteil (4, 6) des Olfilters (20) 
befestigt sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafi das Gehause des Olfil- 
ters (20) aus wenigstens zwei GehSuseteilen (4, 6) aus 
elektrisch nicht leitendem Werkstoff ^ beispielsweise einem 
Kunststoff, besteht und die Innenseiten der Gehauseteile 
metallisiert sind, so daJi mittels dieser Metallisierung ein 
Plattenkondensator erzeugbar ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der elektri- 
sche AnschluB (10) der Elektroden (8) an der Trennfuge der 
beiden Gehauseteile (4, 6) aus dem Olfilter (20) heraus- 
ftihrbar ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprilche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden 
Gehauseteile (4, 6) an ihrer Trennfuge mittels einer Klemm- 
leiste (12) Oder einem ahnlichen Verbindungselement oldicht 
zusammengefiigt sind. 

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprtiche/ 
dadurch gekennzeichnet, daB im Olfil- 
ter (20) ein Temperatursensor (13) vorgesehen ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet/ daB ein Temperatur- 
sensor an einer Haltevorrichtung (16) befestigbar ist. 
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11. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB der elektrische AnschluB 
des Temperatursensors (13) an der Trennfuge der beiden Ge- 
hSuseteile (4^ 6) aus dem Olfilter (20) herausftihrbar ist. 

12. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Ol- 
filter (20) mit einem Olstandsensor (17) versehen ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB der Olstandsensor (17) als 
analoger Sensor oder als Niveauschalter ausgebildet ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Olstandsensor (17) 
mittels einer Haltevorrichtung (16) an dem Olfilter (20) 
befestigbar ist. 

15. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspra- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB ein Vor- 
Ort-Elektronik-Modul vorgesehen ist, welches die Signale 
der Sensoren verarbeitet und weiterleitet . 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB das Vor-Ort-Elektronik- 
Modul als Sldichtes Modul ausgebildet und im Olfilter (20) 
angeordnet ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Vor-Ort-Elektronik- 
Modul ttber einen Zentralstecker und einen getriebeinternen 
Kabelbaum mit der elektronischen Getriebesteuerung EGS ver- 
bindbar ist. 
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